11. Oktober!

Zuerst die eine Gruppe von Integralen und dann die Substitution des elliptischen Integrales

T
By = [y du(2+ 32)" fl 2= 5:0)3 fo = 31)3
Fy = [, du(l +uz)’ =/ 1 (1f§if2)7 = Jy dugiey
S1 = [ dt cos(at)sin(sin(at)) = ({ife = Ss = [ da sin®*(za)
I, = foé dx x/1 — 422 I, = fo dexv1—42? | I3= [ dff(itl")_f)
I, = f 2dac — f dx Is = f
222 —-3z+5 VA—2z2 0 \/_m
= (xlj'l”a” ) Ry = [ dza®(lnz)? Ry = [dte (e — 2¢72)

Definiert, 0< E; < 5% / Mit 1/«

L - 2%) =1

fo dz(2 + 3z)*
E1=§'5(2+333) o =

Ey, = f12 (e mu dgx Definiert! Negativ! -1< Fy <0 Mit 1/«
Fr= L5050 =4 (- 1) =4

Nicht definiert, da Pol bei %im Integrationsbereich!

1 dx
Es = fo (2—3z)3

Definiert Positiv, fiir x>a und ux>-1. Mit 1/«

Fi = [T du(l+ux)’
& ((1+2%)" = (14 a2)®)

Fl—%%(l—i—ux) e = 3

Definiert, Wert Null, da ungerade Funktion iiber symm. Bereich inegriert. Berech-

f zdx
1 (1+3z22)7
t U.

nung mit U.K.
Fo = ¢L(1+322)7%1L,.....

7, Nicht definiert! Stammfunktion iiber UK

Fs = fox dusfrff(’l;) Integrand bei x=0 wie
1

cosu —_1
fdu 4 (u) 3 sin3u

sin

Mit U.K.

1 = [ dt cos(at)sin(sin(at))

L(—1) cos(sin(at))

S1 =




= [ MiUK!

So = Ta In(1 + e=%%)

Ss = [ da sin?(za) | Definiert, Umformung Untegrandl/a oder U.K.

S33 = [da sin®*(za) = [dai(1 — cos(2az)) = 3a — £ sin(2az)

I, = fO% dzr xv/'1 — 422 | Definiert, 0<I; < % mit UK.
172
L=2L201-42)3" = 2;0-1) =5

83(

I, = fol dx x+/1 — 422 | Existeirt nicht.

dt(at+b

Iy = f (§+1)2)
dt(at+b a(t+1)+b—a s

J (§+1)2) Jat ((t+1)2 =affg5+(b-a) _(tﬁ)z

=alnft+1/4+ (b—a)(-1)7=

Existiert Umformung!

t+1

| x2_3 S —
= [s7%— 3I+5 Umformung! x* — 5243 =0

f212 5x+5_2fx227+16_%%_2f )zﬂ %fm

16

/! (B - 1) = F VBTt (/F e - )

ﬁ, W gerade, also [/ dz fiir 0<y< 2. Dann Substitution z = 2sin¢. (1) dx=dt2cost (2)

und fo dx — f02 asnv) gy
Also I5 = foéasn(y) dt2eos®) | Also besser gleich direkt:

VA—4sin?t
_ 101y dx — 11 =z V¥ - 1gn—1 (L
Iy =3 0 T = 3sin (ﬁ)|0—251n (\/5)
1-(%)

Iﬁ—fo NN e U.K. Existiert uneigentlich

A du _ A _ A
I ﬁ—lm—ZfE du%ﬁm_ZZ\/l—i—\/ﬂh e nach Null!
Is =4V1+VA




= (J1+ 22" | Partialbruch nach Abspaltung:

+1)(z—1)
(12;)—+11+2 =1+ &% Ansatz &2 = A+ B Gibt A=2; und B=3. Zusammen:
1+ +a? dol 4+ 3 dr 1 dz
S e 1o [ 2 -4
(x+1)(x—1) 2)z-1 2) z+1

(z — 1)?

T+ In
r+1

3 1
x+§ln\x—1|—§ln|x+1\

Ry = [dza®(Inz)?

1
a+1

/ doa (Inz)2 [

[]—

/ drz®Inx

1
zott. (lnx)Q} - /daj 1 ot —
a

Ableiten nach Parameter oder partiell integrieren! Aber a>-1!!!

Inx
T

a+1
2 zotl a+11
= ["']_a—i—l([a—l—l nx]—a+l/dxar E)
2 a+1 1 1
= |[.|-— Inx — at
[...] TESE (x nx a+1$
B 2@t n? ¢ B 2z Ing N 2zotl
a1 (a+1)2  (a+1)2
_ et In® 2 2z 2
B a+1 (a+1)%2 (a+1)?

— [dte~'(e2 —2e~2)| Existiert! U.K! oder Direkt
[dte~t(e* —2e72) = — [dt(— e_t)2 —2(>e71)?)
___%_‘2—3:‘,_6_’_2—3#,

Oder besser: fdte 2e—2t = [dt(et — 2e73t) =

Ein elliptisches Integral:

Was ergibt die Substitution x=a+(b-a)sin’¢ fiir das Integral [’

und sowie a<u<o<b?

Die Substitution:

p”(:z) wobei p(x)=(x-a)(x-b)(x-c) ist

1. x=a+(b-a)sin’¢ Fiir a<x<b ist offensichtlich p(x)>0. Dabei geht ¢ von 0 (x=a) nach 5 (x=b) und
die Funktion ist inverteirbar. Die Grenzen liegen in diesem Bereich. ¢ = sin™* ("g:g wird sonst nicht
benotigt.

2. dx=de- 2(b-a)sing cosp (Nicht zu fassen, das klappt z.T. immer noch nicht!)

3. [7de — f;’ de gemiB 1.)



Jetzt muss p(x(y)) bestimmt werden:

r—a = (b—a)sin®p
z—b = (a—0b)+(b—a)sin®p=(b—a)(—cos?y)
rT—c = (a—c)+(b—a)sin2<p:(a—c)(1—i:Zsin2<,9>

b—a

c—

Es ist auf die Vorzeichen zu achten. Speziell ist b-a>0, c-a>0 usw. Jetzt alles einsetzen gibt mit k? =
und 0<k? < 1:

]

2(b—a) v dyp sin p cos ¢

° dx
/u \/p(x)_(b—a)(\/c—a) 3 sinpcospy/1—kZsinp

Also insgesamt:

fo dx __2 f‘l’ de
U\ /(z—a)(z—b)(z—c) Ve—a J@ v/ 1—k2sin? ¢

Eine bemerkenswerte Umformung)!




